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L’EPTB ET LA RESSOURCE EN EAU

¢ Vls’rrenque
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* Unobjectif de préserver I’équilibre quantitatif des nappes (Directive Cadre du I'Eau)

mmmm) Réflexions vers une démarche de gestion de la ressource en eau



* 42 % del’'eau potable du territoire

@ ib

s Vistre

¢ Vistrengque

2 grands réservoirs
souterraine :

- Alluvionsdu
Villafranchien
(529 km?)

- Aquifere karstique des

garrigues Nimoises

LE PERIMETRE HYDROGEOLOGIQUE

d’eau

du SAGE provient des nappes

Vistrenque et Costiéres

Des eaux salées a I'aval

Canal Philiape Lamour

&

Nappes Vistrenque Costiéres
I calcaires garriques Nimoises
—— Cours d'eau
—— Canaux BRL
— Reseaux BRL
[ périmétre EPTB W



OBJECTIF: UN MODELE

Un modeéle pour quoi faire ?

Améliorer la compréhension du fonctionnement de la nappe:
* Mieux comprendre la recharge et les relations avec les autres réservoirs (bilan
hydrologique)

Effectuer des simulations pour anticiper le futur :
e période de tres basses eaux (début année 80)
* périodesans pluie, quelles conséquences sur les usages ?

Outil d’aide a la décision

Outil pour la mise en place d’'une gestion durable de la ressource

Gestion conjoncturelle

Gestion structurelle

Adopter des mesures de gestion a long Définir de seuils de référence
terme (changement climatique, impacts pour la gestion de la sécheresse
socio-économiques ...)



ETUDE DE MODELISATION DE LA

Vls’rre
NAPPE DE LA VISTRENQUE
¢ Vistrenque 2

Planning

Etude
hydrogéologiques

Phase 1

Aout 2022 a février 2024
Construction du modeéle

et test scénario
Phase 2

Juillet 2024 a février 2005

Présentation des
résultats en CLE

Fin 2025



Investigations hydrogéologiques et
o VIStre modélisation de la nappe de la
Vistrenque

¢ Vistrenque

népfg%ﬁghm. agence
%|gau

RHONE :
MEDITERRANEE
CORSE

Avancement de I’étude
Séminaire SAGE
12 septembre 2024

Mandataire : ARTESIE

Sous-traitants : HYDRAUDIAG,
LURO FORAGES, BRANTE FORAGES

Virtésie
Hydrogéologle
: Hydravlique

Environnement




Modélisation mathématique o

|

Un modéle est une représentation simplifiée de la

réalité.

1.  Reconstituer, pour mieux la comprendre, une
représentation de son fonctionnement actuel avec
un niveau de précision suffisant,

2. Simuler son  fonctionnement dans  des
configurations futures (ou passées) en en
modifiant volontairement certaines données |/
hypothéses d’entrée.

V:rtésie

Hydrogéologle

Hydravlique
@ Environnement




s Vistre
¢ Vistrenque

Objectifs :

1. Améliorer la connaissance et la gestion de la nappe en temps réel : mieux connaitre les
zones d’alimentation des captages AEP, pouvoir mieux répondre aux questions immédiates
qui se posent : soutenabilité de projets locaux ou régionaux ...

2.  Simuler les conséquences sur la nappe des évolutions prévisibles :

- Tres basses eaux exceptionnelles
- changement climatique et remontée du niveau marin

- modifications des pressions humaines (évolution des prélevements, artificialisation des
sols, ...)

- effets des mesures de reconquéte de la qualité de I'eau a I’échelle d’un captage
(nitrates)

- Etre capable d’adopter des mesures de gestion de long terme adaptées

V:rtésie

Hydrogdologle

& Hydravlique
=
@ Environnement




s Vistre
¢ Vistrenque

Modélisation matheématique

Qu’est-ce qu’une nappe et quels parametres cherche-t-on a modéliser ? “
% Nappe de la

Vistrenque = eau
contenue dans les
pores des sables et
graviers (alluvions)

Aquarium rempli d’eau :

débit d’entrée =
débit de sortie

> > >

Plan d’eau plat

—) (et non pas une « riviére »

4 ou un « lac » souterrain)
i Plan d’eau incliné =

Modeéle analogique d’une
nappe : aquarium rempli de
matériau granulaire (ex : sable)
etd’eau:

débit d’entrée =
débit de sortie

saturés d’eau
Le plan d’eau est incliné car le sable exerce une résistance a I’écoulement qui

dépend: Aquifére = formation

- de lataille des pores entre les grains géologique contenant
’ o .

- de ’hnomogénéité des grains Ieau de la nappe (ici

le sable)




Modélisation mathématique e

¢ Vistrenque
Pour construire un modele, il M Sihon
plusieurs types de données (principalement) : P

Groupe de données n°1: géométrie de I’aquifére :

Schéma simplifié :

Fond étanche aquarium A

Nappe alluviale réelle a modéliser :
2. Sommet de la (des) couche(s)

aquifere(s)

1. Terrain naturel

Riviere

Couche imperméable argiles

V:rtésie

3. Substratum = « fond » imperméable retenant la nappe
Hydrogéologie

Hydravlique

Si plusieurs nappes a superposer : 2. et 3. pour chaque nappe W Enaroement




Modélisation mathématique e

; V|strenque

Groupe de données n°2 - les perméabilités du réservoir aquifére :

La perméabilité a I’eau mesure la faculté d’un matériau a se laisser traverser par I’eau selon une vitesse

% Pente plus faible

plus ou moins grande

Gravier ou sable grossier et
homogéne :

Perméabilité plus élevée
(vitesse de I’eau plus élevée car
résistance a I’écoulement plus

faible)
% Pente plus forte

Sable fin et/ou hétérogéne :

Perméabilité plus faible
(Vitesse de I’eau plus faible car
résistance a I’écoulement plus

forte)

V: rtésie
Chaque matériau contenant I’eau de la nappe est doté d’une perméabilité a I’eau qui lui est propre Hyerogeotogie

& Hydravlique

et va conditionner la vitesse de déplacement de I’eau en sous-sol. i




Modélisation mathématique eib

o
\

: ¢ Vistrenque
Groupe de données n°3 - les courbes piézométriques (= isopiéz 4 i K

Sable grossier ou gravier homogeéne : perméabilité plus élevée

% Ligne piézométrique

Isopiézes = courbes d’égales

Sable fin et/ou hétérogéne : perméabilité plus faible hauteurs du niveau d’eau (cm)
" | : . o
grains fins obstrua(txgg % _ Ligne Ple.?fnjetrlque

T TOFT

4
4
Perméabilité plus élevée (moins de résistance) - Courbes piézométriques moins resserrées Virtésie

Perméabilité plus faible (plus de résistance) - Courbes piézométriques plus resserrées Fori v

@ Environnement




Modélisation mathématique |

¢ Vistrenque

Groupe de données n°3 — les courbes piézométriques (= isopie

En réalité : matériau naturel hétérogéne : perméabilité variable

Vue de dessus (carte piézométrique) :

Sables grossiers, graviers

h

=

Sables fins, hétérogenes $

Exemple de carte piézométrique :

Données : niveaux d’eau mesurés
dans des forages / puits [ sources /
piézometres

Isopiézes interpolés

Isopiézes avec des écarts
variables (cm)

—> Les données piézométriques
(niveaux de nappe) permettent de
préciser la répartition des
perméabilités

V:rtésie

Hydrogéologle
& Hydravlique
‘fx_ Environnement




e o ’ o = O ib
Modélisation mathématique GVEi*s_rre

¢ Vistrenque
Groupe de données n°4 : les aml |

-> Etude détaillée du contexte hydrologique de la nappe -> Bilan des entrées et sorties

Exemple de schéma conceptuel :

Drainage /
alimentation depuis /
Recharge par la pluie vers les eaux

L superficielles

Alimentation
depuis une /
d’autres nappes
ou riviéres

Couche imperméable : argiles Riyiare

Autres
xutoire(s) ?

|

Ensemble a modéliser

Hydravlque
o\ Environnement




s Vistre
¢ Vistrenque

Limites de la nappe des calcaires
alimentant la Vistrenque

Alluvions anciennes du Rhéne:
Villafranchien (0,8 - 1,8 millions d’années)

Ligne de partage des eaux

Limites de la masse d’eau
administrative Vistrenque

- Phase 1: Bilan [ complément
de connaissance de la nappe de
la Vistrenque

ETANG DE VA
__RESERVE  NAT

watagrs, M- Hons
et agm’%
Redouert | U DE — CAMAR
~Eme

=

s
X \‘\T“Pt"‘hé,d:- LM
&‘ £ r

V:rtésie

Hydrogdologle

& Hydravlque

@ Environnement



7 7 ° 7 ° 2 () ib
Géométrie (géologie) éﬁws_rre
¢ Vistrenque

Coupe géologique longitudinale : alluvions plongeant sous les sédiments cotiers
récents argileux a argilo-sableux (Holocéne), pas de contact local avec la mer

Pendant le quaternaire : abaissement et inclinaison des couches de dépbts vers
le Sud (tectonique et subsidence)

Coupe géologique schématique n®1

Altitude (m NGF)

100 3 £ Entité 150a nappe Vistrenque 2 g8 4
= i =
Snd (Forages décalés vers [Esf) = = = B8 é ‘§ J Nord-Est
- .al 4§ 3B 34
50 - e g & 2 2 83 8 = f - "V £
& - = e ¥ - E 3 Iz = HF 3 = 5
= e - = E] g ] - z - Frind i & 3
E = = 2 2 & 8 B —
0
= mupmﬁahh{tb’:m Vitaranchien __—_________‘.E‘.——- -
le fong de Faxe s Mo e F5
"."._‘__...-—-‘-"-’-"-.A
50 - -
-‘-'.-.‘..‘
100 -
= Légende :
150 [C1 Quatemaire : limons, argiles, sables
= Quatemaire - cailloutis sableux
| e
200 \ [ 1 vilafranchien : cailloutis sableux
[0 Astien: argiles
[[__] Astien:sables
250 | [] Paisancien : mames bleues
-300

=
b=

30 40 50 B0
Distance en kml



1. GEéométrie (géologie) 0

Vistrenque

Nappe Visirenque

9655-1M1
965-8-172
9656-174
t

] 9856131

965-5-263

1

1

1

1

1

1]

i
)

1
4

965-5-209

Colluvions de pente / bréches
Quaternaire - limons et argiles L
Villafranchien : cailloutis sableux
Villafranchien : cailloutis argileux

. . =]
| - | | i > ‘ [] Piéistocéne inférieur : sables et galets
l g I
1
L
9

965-5-135

Vistre
1
=
i

Astien : sables
Plaisancien : mames bleues
Hautenvien - calcaires (et marnes)

3 4 5 6 7 8
Distance en kml

Sud-Est
Nappe Vistrenque

|
|
dénérac

P12

Flexures posi-Viilafranchien

Aubord

] 2 (2 Colluvions de pente / bréches
Quatemnaire : imons et argiles

964-8-69

-

FE1 Rochelles

Vistre
FE1 Rouvier
1
1

Villafranchien : cailloutis sableux
Villafranchien : cailloutis argileux

(.8,

1

L]

-1

[ Piistocéne inférieur : sables et galets
L1

[

1

8

'n;nﬁm

Astien : sables
Plaisancien : mames bleues

Hauterivien ; calcaires (et mames)

Contact faillé

\‘F_am: de
(sous i

/
LK

] 10 1

L~
%)

5
Distance en kml



2. Perméabilités des alluvions aquiféres

Légende :
B Perméabiiita mesurée par pompage d'essa
W Perméabiité estimés & partir de tests dinjection

w— Axe de surcreusement du subsiratum

== Axe de créte du subsiratum

L Flexure syn- ef post-Villafranchien

Classes de permeabilites en mis (premiére interpolation

decriplive & partir des mesures poncluelles) |

I 025102

B 51032102

B 10-34510-3

5.10-4 & 10-3

10-4a510-4

5.10-54 10-4

10545105

<05

'o Cl
s Vistre
¢ Vistrenque

Plus c’est bleu, plus les
alluvions sont perméables
(et donc productives)

- Anciens chenaux du
Rhéne en partie centrale :
graviers plus grossiers

V:rtésie

Hydrogéologle

Hydravlique
@ Environnement




3. Carte piézométrique hautes / husmes

moyennes eaux mars 2023 les calcaires

0 Skm
L |

320 points de nappe
54 points ruisseaux

Alimentation par
les calcaires

Coatiére peu

: | perméable y
b *  Mesure de niveau en forage/puits
............ g S —_ Isopiezes (tous les métres)
souterrain 7
Cours d’eau drainant la nappe
______ Cours d’eau drainant
fortement la nappe
V:rtésie
g Hydrogéologle
Dépression piszomeétrigue aval (<0 m NGF) | effet de drainance a ‘; :::f::ﬁﬁm

travers FHolocéne vers les roubines de drainage de basse plaine 7



it

3. Carte piezomeétrique T el dopen
. Peyrouses ou perfes vers

basses eaux aolt 2023 " s cakares

i] 5km

323 points de nappe

77 points ruisseaux / \/
———————

RHONE
MEDITEARANEE
CORSE

Alimentation par

lea calcaires /
y
-

Inversion locafisée ?

perméable

.

®*  Mesure de niveau en forage/puits
Isopiezes (tous les metres)
Cours d’eau drainant la nappe
Cours d’eau drainant
fortement la nappe
V: rtésie
) ) . . . Hydrogéologle
Extension de la dépression piszomeirigue aval (03 -1,32 m NGF) & Hydravlique
effet de drainance 3 travers FHolocéne vers fes roubings de drainage

L ‘:‘ Enmvironnement
e basse plaine 7




3. Piézométrie e
: Vistrenque

Suivi piézométrique en
continu (en cours) :

43 sondes a demeure (ETPB, 5km
Perrier, Ocvia)
15 sondes posées pendant 1 an

Sondes pré-existantes :

Piezomeétres ADES Eau :

® \Villafranchien
B Calcaires / marno-calcaires

Piézometres suivis en continu (Perrier) :

® \Villafranchien

m Calcares / marno-calcaires

Autres piézometres suivis en continu (Ocvia / SNCF) :

4 . "
ot sudA et Vf o \Villafranchien
f& e 2.:34 . Stations hydrometriques cours d'eau
f@ ¥  Stations vigicrues
& v Station roubine de drainage (CEN Occitanie)

Sondes posées pour I'étude :

@®  Nappe Villafranchien
B Nappe Calcaires / marno-calcaires
¥ Ruissau



4. Entrées et sorties

Limites de la nappe des calcaires
alimentant la Vistrenque

Lignes de partage des eaux

Masse d’eau
administrative Vistrenque

Vistre : draine globalement Ia
nappe mais selon des débits
mal connus a I’échelle de la
nappe

Autres ruisseaux : réles mal
connus

Aval mal connu : role de la

Vistre

¢ Vistrenque

Etudes
hydrogéologiques
préalables de
phase 1

nappe de ’Astien ? exutoire(s) ?_|

V:rtésie

Hydrogdologle

Hydravlique

@ Environnement




Altitude (m NGF)

-50

-200

-250

- Doublets de forages et essais de pompage (Luroforage / Brante forages) réalisés en 2023

——
I
—

Nappe des sables

de I’Astien

! E é Entité 150a nappe Vistrenque g =
Sud WEREs s SR il I K3 I:_?é;'i‘ Nord-Est
3 ~s . = § 4 2% 3 2 ' N
~ P g s ¥ 55 F Il B 53 = & & g
e = = = 1 E 3 8 3 ;_: - I bive W& = - 5
3 =] =] & | 2 &8 = 8 =
" ; z I
Allure probable|base Villafranchian I
fe long de Faxe = R el e, WO
_r"“.—‘-_
= Légende :
] Quatemaire :limons, argiles, sables
e Quatemaire - cailloutis sableux
- \ [ vilafranchien : cailloutis sableux
[0 Astien: argiles
[ 1 Astien:sables
[[] Piaisancien : mames bleues
0 10 20 30 40 50 B0
Distance en kml
= B E Un doublet = un forage dans chaque nappe. Pompages
0o = . . 7
| T L longues durées croisés dans chaque ouvrage pour
= B ] mesurer I'influence sur I’autre nappe
© = 2 i Nappe de la
: Vistrenque Objectifs : préciser les relations entre la nappe de la

Vistrenque et la nappe de I’Astien et préciser les
propriétés de la Vistrenque dans la zone aval

Résultats :
Doublet Nord : les deux nappes sont

en relation étroite V: rtésie
1

Doublet Sud : les deux nappes sont
parfaitement indépendantes

Hydrogéologle
£ Hydravlique
N Emvironnement




4. Entrées et sorties

Fontaine de MNimes
[

Mesures des échanges nappe |/ riviéres
Basses eaux 2023 (BE) /
Hautes eaux 2023 (HE)

Nappe - Vistre et
affluents:
BE:+191l/s
HE:+1114 /s

® Point de jaugeage ruisseaux

Echanges nappe riviéres interprétés des jaugeages
par trongons (et débits d'échanges associés en I/s) :

@ms»  Lanappe alimente la riviere (débit positif)

e==w Lariviere alimente la nappe (débit négatif)

Nappe
Cubelle :

nappe (en majorité
alimentés par BRL: 61 |/s)

«==» Pas d'échanges

Nappe 2>
Vidourle :
BE: +46 /s
HE : 3811/s

Nappe 2 Vistre Importdnt
d’apreés la carte piézométrique
et s Non quantifiable par jaugeage

(effets des.marées)

Vidourle = nappe : -27l/s / /
Perché de 0,4 a1,9 m /



s Vistre
¢ Vistrenque

4. Entrées et sorties

Nl agence
| eau

— | CONEEN
o)
'- : N

Figure 69 — Modéle conceptuel de la fontaine de Nimes (Maréchal 2005)

Relations avec la nappe des calcaires

S

Basses eaux

g

Eou perchée

V:rtésie
! Hydrogéologle

Sysddma onnge Sotund [Docin bewshigque péncipol

Hydravlique
Emvironnement




» Vistre

¢ Vistrenque

4. Entrées et sorties

Fonctionnement aval

Aval : relations avec la mer
D’apres la bibliographie : tres limitées en raison d’une interface géologique peu perméable

Continuité Mappe LEGENDE
Villafranchien Vistrenque 4 B2 Dépots continantaux
\ | B Dépits palustres 1 Dépits pléistocénes
B Prisme progradant P1 4 P5 Chenanx fluviatiles
% 3 Argiles marmes — Surface de progradation
© | 3 Pnsme retrogradant (T1,T2 ou U400, 2 Maxamum d'mondation majeur fisom
2|  T3ouUs00. T4 — Surface transgressive
= Dépats transgressifs — Surface de mvinement postglaciaire
Y23 Unité transgressive — Surface d'incision basale pléistocéne

/M:ﬁpﬁts

deltaiques / marins fins ?

(sables fins argileux, argiles
marines... ?)

Transiionnel sable-argile pliocéne
Débris végé

Tourbe

Coquilles

]
‘esie
irogéologle
dravlique

dronnement



JVistre

¢ Vistrenque

Fonctionnement aval 4. Entrées et sorties

Dépression piézométrique zone de bas
(Marsillargues et Saint-Laurent-d’Aigouze) :

coRse

Légende :
Piezomeétres ADES Eau:

® Vilafranchien
B Calcaires / marno-calcaires

Piézometres suivis en continu (Perier) :
® Vilafranchien - Le niveau de la nappe du

B Calcaires { marno-calcaires . .
TR o Villafranchien passe sous 0 m NGF

o Vilafranchien les 2-4 mois d’étiage
Stations hydrométriques cours d'eau |
¥ Stations vigicrues - Baisse de la nappe de 5 mm/jour

“  Station roubine de drainage (CEN Occitanie) . gy sas
pendant ces 4 mois d’étiage

\ - Coteminde-0,30a-0,77 m NGF

- = Existence de pompage(s)

1 T f
| ITUT” Py V”” ¥ rtésie

Hydrogéologle

Hydravlique

§§§§§§§§§§§§§§§§§§E§§§§§ 28 ot
PEARIERIEIREIERIRiiNE




NGF

Figzamétres arofonds mis en place dans le cadre
de la présente &lude (£l chapilre (11}

Limite portion de nappe étudiee

Sondages svec coupes géologicues
{cote base recouvrement holocene en m MGF)

a5, a

—
3
[
w—  |sohypzes cu recourement bolccene {m NGF)
—

Limite estimative holocene continertal argilews : : H H H
au Moo et holocéne sanleux & sablo-argileux au Sud " ASA MarSIHargueS vaeau rOUblne
maintenu sous - 1,5 m NGF

Roubines pompées basse plaine (BD Alt * m)

s Cole diaings voisine de- 1,5 8-1.7 m NGF
e Cote draings voising de - 1,25 m NGF
Cote drainéz voisine de - 0,5 m NGT
@ Piézométre ADES suivi en cortinu
Lirr nimefre =n continu CEM roubine Marsillagues
Sation de pempage colective roubines basse alane
Suation de pompage privie rouainas hasse plaine

Zones ol le terain naurel est sous 0 m NGF

/// /,rf,, ' e
i 7




Altitudes (mNGF)

Zone d'étude

Y

SE

'

0 e 1ppe Mauguic-Lunel =iz _Unité nappe Vistrenque &
= : E i
£ o = z | .
% Niveaudelanappeen to ; ! Stations de
- basses eaux o = 32 Pompages
5 £ 2 . . 8 Lrivées ‘ =
S ~ Niveau roubines g2 P
= ; ES
= g de drainage PEv—— | Psaimody
:E drainage privées
0
o \
Rétrécissementdela | 1 4 ?1 Niveau de la nappe en
: couche holocéne /% Iay ! Recouvrement PP
. argileuse ; ~ ’ Holocéne basses eaux > Niveau
! argilo-sableux d’eau roubines de
e .
§/ drainage
10 3 i’
= Possibilités de
g communications
&
- , . .
” Iy géologiques (ralenties
i ou ponctuelles)
P
P
/ - Flux résiduel
2 ascendant de la nappe
i vers les roubines de
\ drainage ?
25
Légende :
Miveau nappe Vilaanchien + Masure proche de [ coupe
W —— Nweau nappe Holocéne « Mesure distante projetée sur la coupe
Weveaux eaux de suface
&) Stabons derelevage des roubines de basses-planes
35 Modes d'exuiores de la nappe du Villafranchien %
A Dranance vers noubine (contact pseudo-direct au travers d'un colmatage 7) {%’
B Dranancedffuse vers nappe de Holocéne argdo-imoneus (ef roubine) %@,
C  [Dranancedffuse vers nappe de lHolocéne sabeux (et roubine)
40 > =
0 2 4 6 Distance (km)  © 10




EP

® Captages AEP
Forages al'Asten selon BSS
[ ] Forages probablemant dans es formations cétiéres superficielles
ee® Forages au Villafranchien BRGM 1976-83 7 EPTE 2017-21 / CIREN 1398

[ £ '\"L.‘c; :

Conduct vites des eaux souterranes (uSicm) | Marsillargues
1418 Mars & octobre 1983 (BRGM) 1418 Octcbre & décembre 1976 (BRGM)
1418 Juin 1988 (CGM-DIREN) Iso-canductivités 1863 o

1418 7 septembre 2021 (SPTE) Iso-conductivités sept 2021 “h

Limitz approimative de salinité d'asrés la bibliographie :
wm— Limite bien identifidée (5 000 p&fom) - sept 2021 & 'Est o 1976-83 & 'Duest
mm = |imitz exdrapolée dans les zones de forte veriabilite de conductivis
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Recharge par les pluies - Calcaires

. . @ b
Schéma conceptuel du modele is

- - L Vistrenque

Schéma établi a partir d’une synthese des connaissances w1 o
bibliographiques et d’investigations complémentaires : Astier
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Recharge par les pluies - Vistrenque

Prélevements AEP, _ | [ _
agricoles, Perrier,
particulier Source (s) Prélévements
débordement AEP, industriels,
= agricoles, Drainage Sorties .
9 i Fuites réseaux  particuliers  ruisseaux drainages Infiltrations
———————— AEP, BRL, rejets basses terre [UiSSeoNY
T a d’épuration
‘\N 2 "
Alimentation par _
: nappe(s) des e
Nappe(s) des calcaires i
Vidange profonde

nappe(s) des calcaires
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Bilan hydrologique \”Gie

Répartition des entrées:

) Pertes
I’=u|tes ruisseaux
réseaux 40
14,6%

Recharge
par les
Apports pluies
autres 54,8%
nappes
26,4%

¢ Vistrenque

L

Répartition des sorties :

Drainage
basses
terres 5,2%

Prélevements

36,3%
Soutien des

ruisseaux
58,5%
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Attention, bilan provisoire amené a évoluer aprés modélisation [




Bilan hydrologique

—> Estimation et répartition de la
recharge par la pluie : 36 Mm3/an
(moyenne sur 20 ans)

Variabilité interannuelle tres
importante : min : 2023 : 10 Mm3/an;
max 2018 : 100 Mm3/an

Cowrs deau
Canal BRL
Limite domaine & modéliser

Point de sondage avec coupe géologique

- A dffiner : bilans hydriques plus
fins par zones homogeénes puis
ajustements par calage

Secteur 1 - Cailloutis affleurant RFU =70 mm
Sectewr 2 - Recouvrement limono-argilew: moyen RFU = 150 mm

100

Secteur 3 - Recouvrement limonc-argilewsx épais
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Bilan hydrologique b,

Estimation a priori en année moyenne en millions de m3/an
Attention, bilan provisoire amené a évoluer aprés modeélisation

Recharge par
les pluies -
Astien
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Recharge par les pluies - Calcaires

Recharge par les pluies - Vistrenque

Prélévements AEP.

— 365 ——
agricoles, Perrier,
particulier Source (s) Prélévements
débordement AEP, industriels,
— agricoles,  Drainage Sorties 3
? : Fuites réseaux nartlcullels ruisseaux drainages Infiltrations
________________ AEP, BRL, rejets basses terre HB
"""""""""""""" 4 d’épuration [aval} etBRL
Alimentation par ~a = : .

Nappe(s) des calcaires RIIDO{S) deis S ——

calcaires

Vidange profonde
nappe(s) des calcaires
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; Vistre

Modélisation : a suivre :
¢ Vistrenque

RHONE

Modeéle en cours de construction / calage
Fin de la modélisation prévue en mars 2025
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